MRS Spolufinancovany
1HILCTIICTY PO EUROPSKOU UNIOU

Polsko - Slovensko

Nadlesnictwo tosie

BIOBRIDGE PL-SK
Zeleny most: Ochrana lesnej biodiverzity karpatského pohranicia

Dziatania na terenie Polski - Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy
Panstwowe Nadlesnictwo tosie

Ochrona lesnej bior6znorodnosci karpackiego pogranicza

Aktivity v Polsku - Statne Lesy Lesny obvod t.osie

Interreg Polsko — Slovensko 2021-2027



+"* | Spolufinancovany
Interreg - EUROPSKOU UNIOU

Polsko - Slovensko

Wspieranie bioroznorodnosci w specjalnym obszarze ochron Ig)tak_c’)w Natura 2000 Beskid
Niski PLB180002/ Podpora biodiverzity v oblasti Natura 2000 Beskid Niski PLB180002

Ostoja ptasia - Beskid Niski wystepuje co najmniej 40 gatunkéw ptakéw z Zatgcznika | Dyrektywy

Ptasiej, 18 gatunkow z Polskiej Czerwonej Ksiegi. Beskid Niski charakteryzuje sie najwiekszg w
s N Polsce, i prawdopodobnie w catej Unii Europejskiej, liczebnoscig orlika krzykliwego i puszczyka
B : uralskiego. Jest to jedna z najwazniejszych w Polsce ostoi orta przedniego, bociana czarnego,
: . .- dzieciolow - zielonosiwego, biatogrzbietego, biatoszyjego, trojpalczastego oraz muchotéwki mate;.
=y A Stwierdzono tu rowniez znaczng, jak na siedliska gorskie, liczebnosc¢ derkacza. W okresie legowym
obszar zasiedla co najmniej 1% populacji krajowej nastepujgcych gatunkow ptakow: bocian czarny,
dzieciot biatoszyi, orlik krzykliwy, orzet przedni, puszczyk uralski, sbweczka, wtochatka.

- -
"

BIBI80002 Beskid Nisk
o

'_-,E,r R PLB180002 Nizke Beskydy je domovom najmenej 40 druhov vtakov uvedenych v prilohe | smernice o vtakoch

AR a 18 druhov uvedenych v polskej Cervenej knihe Gdajov. Nizke Beskydy je domovom najva&sich populdcii orla

- el e krikfavého a sovy bielohlavej v Polsku a pravdepodobne aj v celej Eurdpskej unii. Je to jedno z najdélezitejSich

T \L”"\.\ utocCisk v Polsku pre orla skalného, bociana Cierneho, datfa sivého, datla bielochrbtého, d'atla bieloohého,

S A4 \_ﬂ-—f'r datfa trojprstého a muchara Cervenoprsého. V horskych biotopoch tu bola zaznamenana aj vyznamna

populacia chrapkaca pofného. PoCas obdobia rozmnozovania v oblasti Zije najmenej 1 % narodnej populacie
nasledujucich druhov vtakov: bocian Cierny, datel bieloohy, orol krikfavy, orol skalny, sova bielohlava, kuvik
; najmensi a kuvik obycCajny.
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Potozenie Nadlesnictwa tosie / Poloha lesného oblastu Losie
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Dziatania / Aktivity v Polsku

Dziatania projektowe skoncentrowane beda na nastepujace elementy/ Aktivity projektu sa zameraju na :
Ochrona cisal/ ochrana tisu oby€ajného:

Indywidulana ochrona trzech stanowisk cisa — ochrona przed presja zwierzyny ptowej oraz zwigkszanie poziomu wiedzy obywateli o gatunku poprzez tresci umieszczane na
tablicach edukacyjnych / Individualna ochrana troch lokalit s tisom oby€ajnym (Taxus baccata) a ozna€enim lokalit vzdelavacimi tabulami (na ploche 2,6 ha - min. 1,6 km

nového plota).

Wymiana ogrodzen upraw cisa zalozonych na terenie Nadlesnictwa przed kilkunastoma laty, celem utrzymania wtasciwego poziomu ochrony przed zgryzaniem przez
zwierzyne plowa (na powierzchni 2,6 ha tj. 1,6 km nowych ogrodzen) oraz zwigekszanie poziomu wiedzy obywateli o gatunku poprzez tresci umieszczane na tablicach
edukacyjnych / Vymena opotrebovanych plotov (z tyéi a lesného pletiva/buranie plota) v usekoch porastov vysadenych tisom oby&ajnym (Taxus baccata) a oznaéenim 2 lokalit

vzdelavacimi tabulami
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Dziatania / Aktivity v Polsku

Zwiekszenie udziatu gatunkéw biocenotycznych w sktadzie gatunkowym drzewostandw/Podpora drevin zriedkavych, chybajucich v drevinovej
skladbe

W lasach regionu przygranicznego gatunki rodzime, takie jak jodta pospolita, klon jawor, jesion wyniosty czy wigz gorski, sg w sktadzie
gatunkowym drzewostanow stabo reprezentowane, cho¢ wedtug warunkéw siedliskowych powinny stanowi¢ wazng czes$¢ laséw

/'V lesoch pohranicia su pévodné druhy ako jedla biela, javor horsky, jasen stihly Ci brest horsky v skuto¢nej drevinovej skladbe slabo

zastipené, hoci podra stanovistnych pomerov by mali tvorit vyznamnu zlozku porastov. Uloha sa preto zameriava na ochranu a systematické
doplnenie tychto ,drevin s nizkym zastupenim®

+ npasadzenia zwiekszajace bioréznorodnos¢ lasow na powierzchni 4,9 ha (z przygotowaniem gleby oraz wykonaniem ogrodzen)/ vysadby na
zvySenie biodiverzity lesov na 4,9 ha (vratane pripravy pody a vybudovania oploteni)
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Dziatania / Aktivity v Polsku

Zabezpieczanie chemiczne upraw jodto

alba) pred zverou - repelentami

W lasach regionu przygranicznego jodta pospolita harazona jest na silng presje dzikiej zwierzyny zwierzyny, koétrej liczebnos¢ okresowo moze
by¢ bardzo wysoka. Dla jej ochrony stosuje sie smarowanie pedu szczytowego (u hajmtodszych drzewek) oraz dolnej czesci pnia (dla strszych
dzrewek) specjalnymi preparatami tzw. repelentami, kétre zniechecajg zwierzyne do wyrzadzania szkdd w lesie.

/ 'V lesoch pohranicia je jedla strieborna vystavena silnému tlaku diviacej zveri, ktorej poCetnost méze byt periodicky vefmi vysoka. Na jej

ochranu, vrchovy vyhonok (u najmladSich stromov) a spodna Cast kmena (u starSich stromov) natieraju Specialnymi pripravkami nazyvanymi
repelentami, ktoré odradzaju zver od spésobovania $kod v lese.
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Dziatania / Aktivity v Polsku

Zwalczanie wystepowania na terenach lesnych rosliny inwazyjnej rdestowca japonskieqo / Efektivhe odstrannovanie invaznej
kridlatky japonskej (Fallopia japonica)

Rdestowiec ostrokonczysty (Fallopia japonica) jest inwazyjng rosling zielng, ktéra szybko zasiedla skraje drog lesnych, zarosla
nadrzeczne i powierzchnie zdegradowane, tworzgc zwarte tany wypierajgce rodzimag roslinnos¢, wymaga zatem aktywnego zwalczania

/ Pohankovec japonsky je invazna bylina, ktora dokaze rychlo obsadit okraje lesnych ciest, brehové porasty a narusené plochy a vytvara

husté porasty potlacajuce pévodnu vegetaciu. Vyzaduje aktivne vyhubenie, aby sa ochranili pédvodné druhy. Odstranenie, prikrytie féliou,
prikrytie mulCom
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Dziatania / Aktivity v Pol'sku

Budowa $ciezki przyrodniczej w miejscowosci Wysowa-Zdréj wraz z nadzorem inwestorskim/ Prirodny usek trasy vo Wysowej-Zdroju (Natura 2000 Beskid
Niski) s edukaénymi prvkami a vstupnou zénou + stavebny dozor

W obszarach europejskiej sieci Natura 2000 szczegolnie istotne jest tworzenie miejsc spacerowych, ktore tgczg funkcje rekreacyjne z funkcjami
edukacyjnymi w zakresie ochrony przyrody i bior6znorodnosci. W ramach tego zadania powstanie przyrodniczy odcinek trasy spacerowej w Wysowej-
Zdroju o diugosci ok. 1,7 km ze strefg wejsciowg i bogatymi elementami edukacyjnymi (tablice edukacyjne, rzezby zwierzat i inne). Dzieki takim
przedsiewzieciom kanallzu1emy ruch turystyczny oraz zmniejszamy presje na obszary szczegolnie cenne przyrodniczo. /

V ramci eurdpskej siete Natura 2000 je obzvlast dolezité vytvarat turistické oblasti, ktoré kombinuju rekrea¢né funkcie s vzdelavacimi funkciami suvisiacimi
s ochranou prirody a biodiverzitou. Tento projekt bude zahffhat vytvorenie Useku naucného chodnika vo Wysowej-Zdréj s dizkou priblizne 1,7 km so
vstupnou zénou a bohatymi vzdelavacimi prvkami (nauc¢né tabule, sochy zvierat a d'alSie). Takéto projekty pomézu usmernit cestovny ruch a znizit tlak na
oblasti s mimoriadnou prirodnou hodnotou
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Dziatania / Aktivity v Pol'sku

Organizacja szkolenia terenowego dla pracownikdow organizacji partnerskich dotyczgcych ochrony cisa i edukacji srodowiskowej (faczace
doswiadczenia z obu stron granicy) /

Realizacia terénnych Skoleni pre zamestnancov projektovych partnerov o osvedéenych postupoch v ochrane tisu oby€ajného (Taxus baccata) a
environmentalnej vychove na pofskej strane

" WSPOLNE SZKOLENIE TERENOWE
LESNIKOW POLSKICH | SLOWACKICH
o SPOLOCNE TERENNE SKOLENIE T
POL'SKYCH A SLOVENSKYCH LESNIKOV

WIEDZA « DOSWIADCZENIE + WSPOLNE LASY « LEPSZA PRZYSZtOSC
POZNANIE » SKUSENOSTI  SPOLOCNE LESY s+ LEPSIA BUDUCNOST
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GOSPODARKA LESNA MONITORING PLANOWANIE WYMIANA WSPOLNE PROJEKTY PARTNERSTWO /

LESNE HOSPODARSTVO MONITORING ‘ PLANOVANIE VYMENA SPOLOCNE PROJEKTY
A RIADENIE SKUSENOSTI A VYSKUM
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Dziatania / Aktivity v Pol'sku

Inwentaryzacja jemioly (Viscum album ssp. abies) oraz ocena ryzyka jej wystepowania w drzewostanach z jodla pospolita (Abies alba Mill.) w
Beskidzie Niskim (Karpaty) przy wykorzystaniu synergii zaawansowanych technologii teledetekcji: bliskiego (BSP), sredniego (zdjecia lotnicze i
skanowanie laserowe) oraz dalekiego zasiegu (Zobrazowania satelitarne)”/

UAV/satelit/LiDAR inventarizacia imela (Viscum) a model Sirenia na = 300 km? mapy rizika + odporucania zasahov /
Synergia Teledetekcji w Walce z Jemiota: / Projekt zaktada pozyskanie danych na

Struktura Up-scalingu kilku kaskadowych poziomach
charakteryzujgcych sie rézng

Poziom 4:

Modelowanie Predykcyjne AIIML
Zaawansowane algorytmy uczenia

Random Forest, xcms S M

| stapy Ryzyha rozdzielczoscig terenowg i
Satelity VHRS (WorldView- 3& mg: k | . f .
1?;5,2 fn‘,.fi?,‘sgﬁ'}ﬂﬂ}'sg‘ Szﬂ,ﬁz rl';;fgggoezs?l\:gg:gnw przeS a Owanle |n OrmaCJ| przy
ST oy, K wykorzystaniu ML (Al) / Projekt zahfha

Transekt wysokosciowy i ALS: - Glebokie Sieci Nauronowe (DNN):

o e A ) Epatomin 113 ziskavanie Udajov na niekolkych
o g:l%"%%ﬁ:;j;ﬁ?ﬂiﬁﬂﬁlﬁ”“‘ kaskadovych urovniach
Tirome Jy seoinel2 (ESA temaine charakterizovanych r6znym rozliSenim
P Pociom 2: Teledetekcs Loticza terénu a Skalovania informacii pomocou
| it strojového ucenia (Al).
— R Woenetbcze \ >
jako pomost \\ W /\
/ ~
e ko eENTRUM - N W/%‘
Kamary 20-45 Mpx (GSD 2-3 cm), UNIWERSYTET ROLNICZY
8 powierzchoi MicaSense Altum-P (GSD 6.8 cm) NNOWACH im. Hugona Koltataja w Krakowle
Uniwersytetu Rolniczego B I O B RI DG E

badawczych (AOI) ™

(about 15 ha each) ' Teﬂ'ntmi: a | LIDAR ULS: w Krakowie sp.z 0. 0.
@ s

Sensor HS T, Zenmuse L2 (>200 pkt/m2),
tréjwymiarowe chmury punktéw
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Inwazja jemioty w jodtowych drzewostanach Karpat

Jemiota pospolita (Viscum album) jest potpasozytem, ktéry pobiera z drzewa wode i sole mineralne, a jednoczesnie prowadzi fotosynteze. W ostatnich latach w wielu
karpackich drzewostanach jodtowych obserwuje sie wyrazne zwigkszenie liczebno$ci i zasiegu jemioly, szczegodlnie na drzewach ostabionych suszg, wysokimi temperaturami
lub innymi czynnikami stresowymi.

Problem jest szczegolnie istotny w przypadku jodly pospolitej (Abies alba), ktéra ma duze znaczenie przyrodnicze i gospodarcze w Karpatach. Silnie porazone drzewa tracg
czes$¢ aparatu asymilacyjnego, majg ograniczony przyrost i sg bardziej podatne na kolejne czynniki stresowe.

Najwazniejsze zagrozenia:

ostabienie drzew poprzez staty pobo6r wody i sktadnikow mineralnych,

zmniejszenie przyrostu i kondycji jodet, a przy silnym porazeniu zamieranie gatezi i catych drzew,
zwiekszenie podatnosci na susze, szczegolnie w okresach wysokich temperatur i niedoboru wody,
wieksza podatnos¢ ostabionych drzew na owady i patogeny grzybowe,

ograniczenie naturalnego odnowienia jodty, jesli drzewa mateczne s3 silnie ostabione,

mozliwos¢ tworzenia sie sprzezenia zwrotnego: susza ostabia jodte — jemiota rozwija sie intensywniej — dodatkowo zwieksza deficyt wodny drzewa — rosnie ryzyko
zamierania.

W Karpatach problem jemioty nalezy wiec rozpatrywac przede wszystkim w kontek$cie narastajgcego stresu klimatycznego i ostabienia jodly.
/ Invazia imela (Viscum album) v jedfovych porastoch Karpat. Imela (Viscum album) je poloparazit, ktory absorbuje vodu a mineralne soli zo stromov a zaroven fotosyntézuje.

V poslednych rokoch sa v mnohych karpatskych jedfovych porastoch pozoroval vyrazny narast poCetnosti a rozsahu imela, najma na stromoch oslabenych suchom, vysokymi
teplotami alebo inymi stresovymi faktormi.

\
Tento problém je obzvlast zavazny pre jedfu striebornt (Abies alba), ktorda ma v Karpatoch vyznamny prirodny a hospodarsky vyznam. Silne napadnuté stromy stracaju ¢ast Q\ > :“(,

svojho asimilaCného aparatu, maju obmedzeny rast a su nachylnejSie na d'alSie stresové faktory.

Medzi najdélezitejSie hrozby patria: oslabovanie stromov v dbsledku neustaleho prijmu vody a minerélov, znizeny rast a zdravotny stav jedli a pri silnom zamoreni aj
odumieranie konarov a celych stromov,zvy$ena nachylnost na sucho, najma v obdobiach vysokych teplét a nedostatku vody,vacsia nachylnost oslabenych stromov na hmyz a
hubové patogény,obmedzena prirodzena regeneracia jedle, ak su materské stromy silne oslabené,mozna spéatna véazba: sucho oslabuje jedlu — imelo rastie intenzivnejSie —
dalej zvySuje vodny deficit stromu — zvySuje riziko odumierania.V Karpatoch by sa preto mal problém s imelom posudzovat predov$etkym v kontexte rasticeho klimatického
stresu a oslabovania jedli.
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. W)&kona,wca ma za zadanie na bazie skartowanych obszarow w ste{)owania 'emiof)y w koronach jodet,
dokonac wyboru probek uczacych (70%), walidacyjnych (15_%% i testowych (15%). W testowanych
modelach predykcji jemioty W‘;(/kc,)n_awca wykorzysta rozne zmienne objasniajgce zwigzane z orografig
terenu (na bazie modeli wysokosciowych NMT, NMPT), zyznoscig siedliska, dane klimatyczne (stacje
meteorologlcz_ne) modele klimatyczne (serie czasowe), wiekiem drzewostandw, zwarciem poziomym
koron (ALS L[DAR) czy wskaznikami penetracji (ALS LIDAR) i innymi ustalonymi z Zamawiajgcym énF
mapy zasiegow wystepowania ptakow, mapy tematyczne i in.). "Wykonawca ma opracowac modele
ryzyka scenariuszy prawdopodobienstwa ~kolonizacji drzewostanow z jodtg przez jemiote z
uwzglednieniem w modelach predykcji poziomow zbierania danych : L1, L2 oraz L3 na obszarze
Nadlesnictwa tosie ale rowniez dla obszarow sgsiadujgcych zwtaszcza dal przygranicznego pasa
drzewostanow po stronie SK./

/ Na zaklade zmapovanych oblasti vyskytu imela v korunach jedle ma zhotovitefl vybrat tréningove (70 %),
validacné (15 %) a testovacie (15 _%yvzorky. V testovanych predikCnych modeloch imela zhotovitel vgulz\”e
rozne vysvetfujuce premenné suvisiace s orografiou terénu Fna zaklade vyskovych modelov DTM a DSM),
plodnostou biotopov, klimatickymi udajmi (meteorologické stanice), klimatickymi modelmi (Casové rady),
vekom porastu , horizontalnym uzavretim koruny (ALS LiDAR), indikatormi” penetracie (ALS LiDAR) a
dalSimi premennymi, dohodnutymi s klientom (napr. mapy arealu vtacej rise, tematické mapy atd.).
Zhotovitel ma vyvinut rizikové modely pre scenare pravdepodobnosti kolonizacie jedlfovych porastov
imelom, beruc do uvahy urovne zberu udajov L1, L2 a L3 v predikénych modeloch v ramci lesného oblastu

t osie, ale aj pre susedné oblasti, najma v ramci hranicného pasu porastov na strane SR. \ T e
! Z
T
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VISCUM-RS: Multi-Level Remote Sensing for Forest Health

Level 3: Satellite & Al
Predictive Modeling

Supporting Detail: Uses WorldView-3
Imagery and Al algorithms (Random Forest)
to model regional infestation risks.

Al & Machine Learning Integration:
Scalable models (XGBoost, DNN) use Level 1-3

Level 2: Medium-Scale € b )
data to predict future colonization scenarios.

Airborne Surveys

Supporting Detail: Employs
hyperspectral scanners and ALS LiDAR =
over 10km transects to detect
physiological stress.

Data Resolution (GSD): 40+ points/m? (LiDAR)
Primary Sensors: Hyperspectral, ALS

Synergistic Detection: Combines multispectral,
thermal, and laser data to identify mistletoe’s
unique transpirational signatures.

Level 1: High-Precision
Drone Monitoring (BSP)

Supporting Detail: Uses ULS
laser scanning and thermal
sensors to capture ultra-high
resolution tree crown data.

Data Resolution (GSD): 2- 6 cm
Primary Sensors: HGB, Thermal, ULS

M Gemini Notebook

sl Three Levels of geodata
rmnss s v INtegrated by Machine Learning
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Trzy poziomi integracji geodanych :

1. Poziom 1 — dane z BSP: ortofotomapy RGB,

wielospektralne, chmury punktow LiDAR ULS,
zdjecia termalne. 8 AOI; 4 x 2026-2027

. Poziom 2 — dane ALS LIDAR, dane

hiperspektralne: 1 x 2027 Maj
Poziom 3 — bardzo wysokorozdzielcze dane
satelitarne WorldView-3: 2 x 2027-2028

Three levels of geodata integration:

Level 1 — UAV data: RGB, multispectral, LIDAR
ULS point clouds, thermal data; 4 x , 8 AOI

Level 2 — ALS LIiDAR data, hyperspectral data; 1 x
Level 3 — WorldView-3 ultra-high-resolution
satellite data; 2 x
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Executing flight route

Poziom 1 —dane z
BSP: ortofotomapy
> L RGB,

// \Ek\/ wielospektralne,

; chmury punktow
LiDAR ULS, zdjecia
termalne. 8 AOI; 4 x
2026-2027

/ UAV data: RGB,

multispectral, LIDAR

ULS point clouds,

thermal data; 4 x , 8 AOI
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LEVEL 1 - UAV LIiDAR ULS

< Ksieze 160926 2

0000000 Chmury punktow LiDAR ULS

ULS — Unamanned Laser Scanning

Dense point clouds > 200 pt/m2

NNOWACH

Uniwersytetu Rolniczego
w Krakowie sp.z 0. 0.
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Nalot wiosna 2027
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Flights at spring

2027; 4 strips 10
km length each
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LEVEL 3 - UAV LIiDAR ULS

Obrazy satelitarne VHRS WorldView-3
przyktadowych obszarow lesnych:

VHRS imageries WV-3 of forest areas:
GSD 31 cm PAN, 8 MS bands: 1.2 m GSD

tO) \Vantor

e ——

BIOBRIDGE

RGB Pan-Shaprened 0.5 m GSD CIR 0.5 m GSD PL=SK ——
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LEVEL 1 - UAV LIiDAR ULS
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UNIWERSYTET ROLNICZY

im. Hugona Kollataja w Krakowie

W akowte .2 0.0 Level 2 - skanowanie laserowe LiDAR ULS

w Krakowie sp.z 0. 0.

Gestosé chmury punktéw: > 200 pkt /m?
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dr hab. inz. Piotr Wezyk, prof. URK - Kierownik projektu
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Dziekuje za uwage.

Barttomiej Sottys - Nadlesniczy Nadlesnictwa tosie

W prezentacji, za zgoda autorow wykorzystano fotografie P. Barszcz (lovbeskid), W. Plata, R. Michatowski oraz materialy przygotowane przez dr hab. inz. Piotr
Wezyk, prof. URK (w zakresie inwentaryzacji jemioty).

Dakujem za pozornost. Barttomiej Soltys - riaditel lesného obvodu t osie

V prezentacii su s povolenim autorov pouZite fotografie od P. Barszcza (lovbeskid), W. Platy, R.Michatowskiego a materialy, ktorée pripravil W

inZ. Piotr Wezyk, profesor na Polnohospodarskej Univerzite v Krakove (tykajuce sa inventarizacie imela). B | O B RI DG E
PL-SK
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